Sécurité électrique

Sans pouvoir nous ne pouvons pas courir nos lumiéres il est donc trés important de comprendre les
fondements de la sécurité au travail avec certaines tensions. Il y a eu une forte tendance vers l'utilisation
de courantcontinu basse tension LED lumieres, ce qui a de nombreux avantages de sécurité comme
indiqué dans les calculs -dessous. LEDS réalisent également que I'électricité dans un sens si courant
continu (CC) est le choix idéal en toute sécurité.

Nous pouvons @ir comment la tension et la résistance influe sur le danger que représente en travaillant
avec des tensions différentes communes utilisent dans le passaps.

= courant volts / résistance
Une résistance du corps humain moyen d'extrémité a extrémité&dt sec (c:a-main en main, la main

pour les pieds) peut étre env. 1500 ohms (cela varie d'une personne a). Dorgessious montre
comment la tension influe directement sur le courant qui circule dans le corps humain

courant = 240Volts / 15000hms 0,16 amperes
(160mA) courant = 240Volts / 100ohms= 2,4
amperes (2400MAgourant = 240volt / 0.1ohms =
2400 amperes

“aimenafon10vets

courant = 110volts / 15000hms: 0,073 amperes
(73mA) courant = 110volts / 1000hms= 1,1

amperes (110tnA) courant = 110volt / 0.1ohms:

1100 amperes

courant = 12volts / 1500ohms 0,008 amperes
(8mA) courant = 12volts / 100ohms= 0,12
amperes (120mAgourant = 12volts / 0.1ohms
=120 amperes

5 Volt

courant = 5 volts / 15000hms 0,003 amperes
(3mA)courant = 5 volts / 1000hms 0,05
amperes (50 mAgourant = 5 volts / 0.1ohms
50 ampéres

Ainsi, sarésistance et de la tension qui déterminent le flux de courant, il n‘a pas d'importance si vous
avez un circuit de 40 amperes, il ne tirer plus de courant que la résistance et la tension permettront
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Percepti

. 1imaA

6mA - 16mA

100mA - 2000mA

Painful shock, begin to lose muscular control. Commonly referred to as the
freezing current or "let-go" range.

Ventricular fibrillation (uneven, uncoordinated pumping of the heart.) Muscular
contraction and nerve damage begins to occur. Death is likely

Attention Alimentation secteur 110/240 volts peutauser des blessures graves ou
la mort

Slight tingling sensation. Still dangerous under certain conditions




Conseils de sécurité électrique

1: Laissez tous les 110 / 240v secteur connexions de tension électrique et des réparatigrersannel d'entretien
qualifiés et électriciens licenciés

2: Utilisez uniquement des fiches qui correspondent correctement a la prise de sortie

3: Assurezvous que tous les terminaux sont serrés

4: Assurezvous que un dispositif de courant résiduel (RCD) somantés sur les 110 / 240V circuits de puissance. Aussi connu
comme un disjoncteur de fuite de terre (GFCI).

5: Tous les cables doivent étre évalués assez grand pour supporter la charge de la protection du circuit nominal correct (CB,
fusible) ou cela peugénérer de la chaleur et provoquer un incendie.

6: Tout en acier / aluminium couvre, les boitiers ou les équipements qui sont & double isolation ne doit pas avoir un fil de
terre relié solidement

7 Ne pas travailler avec I'électricité sous la pluie

8: Vérifiezque les cables électriques et les rallonges sont réguliérement inspectées au cours de la saison pour assurer qu'il
n'y a aucun dommage ou les conducteurs exposés et qu'ils sont utilisés en toute sécurité pour ne pas causer des dommages.

9: Ne pas surchargees circuits ou utilisez plusieurs piggy back adaptateurs

10: Ne jamais travailler sur I'équipement en direct ou des cables. Isoler I'alimentation électrique avant de commencer le
travail.

11: Test pour toutes les tensions avant de toucher un cablage électriquale I'équipement.
12:Ne pas utiliser des échelles en aluminium ou des échelles & base de métal lorsque vous travaillez avec I'électricité
13: Portez des chaussures a semelles en caoutchouc pour augmenter votre résistance a la terre en cas de choc électrique

Alimentations

L'alimentation électrique est nécessaire pour alimenter les contrdleurs et les lumiéres. Le type
d'alimentation utilisé est déterminé par les lumiéres que vous contrélez qui détermine alors ce
contrdleur que vous utiliserez. Il y a 3 type® ghouvoir que nous utilisons qui peuvent étre sépares en:

9 alimentation secteur
1 puissance basse tension AC
M1 Alimentation basse tension a courant continu

Secteur d'alimentation CA.

alimentation secteur est généralement utilisé pour les feux de corde et cordes, en particulier aux Etats
Unis ou la plupart des chaines légeres sont hors tension. d'alimentation secteur CA est utilisé en
connectant l'alimentation secteur au dispositif de commande dournit alors la puissance commandé
par ordinateur pour les lumiéres.

110/240 volts
manette

secteur 110/240 volts
source de courant

lumieres contrélées

Attention Alimentation secteur 110/240 volts peut causer défessures graves ou la mort



CA basse tension d'alimentation

puissancebasse tension a courant alternatif (de moins de 50 volts) est fournie secteur électrique qui est
transformée en une tension inférieure plus sdre. Ceci est principalement fait en Australie en raison du
danger que pose 240 volts. Il est pas une bonne praégpour connecter des transformateurs basse
tension dans un régulateur de tension de secteur comme la décoloration, scintillent, scintillent et tout
rapide on / off / on peut endommager le transformateur et les sorties du contréleur.

Contrble des lumiereAC basse tension nécessite un peu plus de travail par rapport a l'alimentation
secteur pour se connecter. Un transformateur est utilisé pour abaisser la puissance a une tension de
courant alternatif qui est relié au cété non alimenté secondaire d'un cayeur AC LOR que le contréleur
LOR AC doit avoir une alimentation 110/240 volts pour fonctionner sur la banque primaire pour
alimenter a I'unité centrale de l'automate.

110/240 volts alimentation secteur a 2 - 2 .
transformateur @ : @ . &
CA basse tension éclairagentrolé par
ordinateur

Démissionne - : !
trapnsformateur | k s » §° " o8 _volt lumiéres commandées par
: ordinateur
Basse tension d'alimentation e
courant alternatif a gauche
cOté du contréleur de LOR AC LOR

110/240 volts alimentation secteu Manette

cOté droit de l'unité de commande
LOR

Alimentation basse tension DC

Basse tension a courant continu (moins de 50 volts) devient rapidement la puissance de choix, il y a
plusieurs raisons pour lesquelles cela est le cas. Basse teriotinue est slr de travailler avec; LED
fonctionnent mieux avec volts en courant continu car ils conduisent I'électricité dans une seule direction,
en cours d'exécution avec LED AC les fait vaciller. La plupart des nouveaux feux RVB utilisent aussi bas
tension continue.

Pour utiliser I'alimentation DC, nous devons convertir la puissance d'une tension alternative du réseau a
une basse tension continue en utilisant une alimentation en mode de commutation (SMPS).
L'alimentation doit correspondre a léension nominale du contréleur et des lumieres que vous utilisez.
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Basse tension DC

Sortie
O Pour plusd'informations sur les blocs d'alimentation se trouve a
http://auschristmaslighting.com/wiki/index.php/Power_Supplies




Sélection de l'alimentation de taille correcte

Il est important de vousassurer que vous sélectionnez la puissance de tension et la sortie correcte de
l'alimentation pour exécuter vos lumiéeres. Alimentations électriques de mode (SMPS) ne doivent étre
chargés a 85% de la notation des blocs d'alimentation pour assurer l'alimioitane soit pas surchargé.

La plupart des blocs d'alimentation peuvent étre ajustés- 5% de la tension nominale.

L'alimentation correcte peut étre calculée en additionnant la puissance nominale totale de toutes les
lumiéres qui seront connectés a l'atientation électrique assurant le total ne dépasse pas 85% de
l'alimentation électrique nominale totale de puissance.

Assurezvous que la chaleur de votre alimentation peut sortir de votre enceinte. ventilation forcée est
souvent nécessaire lorsque vousew plusieurs centaines de watts de blocs d'alimentation.

Alimentation requise (Watts) = Total charge légere (Watts) / 0,85

Si vous ne connaissez pas la cote de vos lumiéres, vous pouvez utiliser un amperemetre pour vérifier
le courant que vos lumieres s le dessin et ajouter le courant total, puis les convertir en watts en
utilisantLa loi d'Ohm

Puissance (watts) = Tension (Volts) x Courant (amperes)

Si vous ne disposez pas d'un ampéeremetre puis agir sur la prudence, LED utilisent généralement de 1.8 ¢
1.1CF de la puissance des lampes a incandescence

Pour plus d'informations sur les tests de chaine LED se trouve a
O http://auschristmaslighting.com/wiki/index.php/LED_String DC_Testing

Le courant total tiré par les lampes a basse tension est beaucagins lorsqu'elle est mesurée a
I'entrée de tension secteur de l'alimentation. Ceci peut étre démontré en utilisant la loi d'Ohm pour
travailler le courant total par une alimentation de 350 watts fonctionnant a 85% de charge

350 watts x 0,85 = 297,5 wadt

Courant (ampeéres) = Puissance (watts) / Tension (Vi
alimentation 240 volts alimentation de 12 volt:

297,5 watts / 240 volts 297,5 watts / 12 Volts
= 24,79 actuels tirees Ampere:

Courant = 1,24 ampeéres tirés

alimentation 110 volts 5 Volt
297,5 watts / 110 volts 297,5 watts / 5 Volts
Courant absorbé = 2,70 amperes Courant = 59,5 ampéres tirés *

* 350 watts alimentations 5VDC sont généralement
limités a
50ampere

Calcul de la consommation d'énergie de pixel

puissancede pixel peut étre a peu prés a l'aide élaboré ce qui suit. Pixels typiquement dessiner environ
60mA par pixel lorsque le 100% blanc. La puissance est fois Volts amperes donc pour 5V pixels ils utilise
environ 0,3 W / pixel. pixels 12V utilise environ @®W. Reporteazous aux données des fournisseurs
pour une meilleure information, mais rappelezous les informations ne sont pas toujours correcte et
parfois est spécifié une seule couleur.



Choix alimentatioy CC

Switch Mode commun alimentation cc généralement viennent dans les tailles 350 watts (29
amps@12VDC& 50 amps@5VDC) elessous. La hausse wattage sont disponibles, mais le codt par
watt augmente considérablement. Alimentations ne sont généralemertspcongus pour étre ensemble
en parallele a moins qu'ils ne soient spécifiquement congus pour ce qui les rend trés colteux.

Commutateur informatique blocs d'alimentation de mode peuvent étre utilisés, mais ceuxe sont
généralement pas le meilleuchoix car ils sont congus pour moins fluctuations de charge et également
congus pour étre alimentés a partir du cbété 5v et 3.3v. L'avantage d'utiliser une alimentation de
l'ordinateur est qu'il n'y a pas d'alimentation secteur conduit a se connecter enttgue I'alimentation a
déja une avance d'approvisionnement.

Le prix des alimentations a découpage DC varie grandement et le fait de la qualité. Il y a des marques
chinoises bon marché qui font le travail mais il est recommandé de garder une piéce de mgehau cas

ol nous avons été témoins ces alimentations explosant. Une marque d'alimentation de haute qualité est
Meanwell. La construction, le filtrage et le circuit est de loin supérieure a la marque chinoise pas cher,
mais qui vient a un prix plus élevé.

Fournitures Meanwell sont de haute qualité et robuste et
viennentdans une plage de tensions et de puissances de sortie.
B 275 watts, 55 Amperes @ 5vdc
N 300 watts, 25 Ampéres @ 12VDC
312 watts, 13 Amperes @ 24VDC
240 watts, 8 Ampéres @ 30VDC
Bassewattage sont également disponibles

Rechercher un revendeur local. Les prix autour de AU $ 120 sont
typiques

Ray Wu vend une gamme de blocs d'alimentation bon
marché, allant dansdifférentes tensions et de puissances
de sortie
350 watts, 50 Ampéres @ 5vd20,00 $ US
350 watts, 29 Amperes @ 12VD@0,00 $ US
350 watts, 14 amperes @ 24VCOS $ 21.05
350 watts, 10.amps @ 27 VddS23.16
350 watts, 10,5 ampéeres @ 33 V&tS $ 23.16
350 watts, 9,5 Amperes @ 36VDUOS $ 23.16
o0 40, 350 watts, 7 amperes @ 48VCOS $ 23.16
D'autres sont également disponibles wattage

Le style fermé de l'alimentation électrique indiqué-diessus a généralement un potentiometre réglable
de tournevis qui permettra a une plage de réglage de plus ou moins 10% de la tension de défaut.

Un séleceur de tension est sur le c6té de la plupart de ces alimentations de style et doit étre réglé sur le
réglage correct, 110V ou 220V, avant de se connecter au réseau.



Un certain nombre de fournisseurs Aliexpress fournissent les blocs d'alimentation coneseréndeurs
eBay. Une extréme prudence doit étre utilisé en ce qui concerne la qualité, surtout si un fournisseur
enumere leurs sources d'alimentation comme les MEANWELL comme clones sont trés fréquents.



Caractéristiques du cable

La sélection des céables peut étre particulierement importaatec un éclairage a courant continu basse
tension. En effet, le fil & I'intérieur d'un cable a une valeur de résistance nominale, cette résistance
affecte la tension sur une distance et plus la tension du% plus élevé de perte de tension qui est vu sur
unedistance donnée Le graphique-dessous donne une référence générale de différentes tailles cables
et leur résistance

COPPER CABLE CHARACTERISTICS

Nominal Nominal Maximum
Number Conductor Current Resistance Nearest
& Size of Area Rating por metre Equivalent
Strands (sq. mm)  (Amps) (ohms @ 35°C) AWG (B&S)

10 x 0.12 0.1 11 0.17 27
7x0.16 0.14 14 0.13 26
1x05 0.20 20 0.10 24
14x014 0.22 2.2 0.088 24
7x02 0.22 2.2 0.086 24
1 x0.6 0.28 28 0.067 23
1x07 0.38 38 0.049 21 Métres a pied de
14x02 0.44 4.4 0.043 21 conversion
10 x 0.25 0.49 4.9 0.039 20 1 metre = 3.28084
&3 x010 0.49 49 0.039 20 pieds
S0x012 0.55 5.0 0.035 20 Diviser la résistance maximale
O x012 0.68 4.8 0.028 19 par metre par 3,28084 pour
89 x 0.1 0.70 7.0 0.027 19 obtenir la résistance par pied
24 x 0.2 0.75 15 0.025 18
112x0.10 0.88 8.8 0.022 | 18
30x02 094 9.4 0.020 17
1x1.13 1.0 10.0 0.099 17
32x02 1.0 100 0.01¢ 17
- 512 x0.05 1.0 100 0,019 17
- 168 x 01 1.32 130 0.014 16
7x05 14 140 0.074 16
30 x0.25 1.5 15.0 0.013 15
26 x03 1.8 17.0 0.010 15
168 x0.12 1.9 18.0 0.010 14
| 26 x032 v 19.0 0.00M 14
I 7x0467 25 220 0.0077 13
1x1.78 2.5 220 0.0076 13
252 x 0.127 3.2 29.0 0.0059 12
41 x 032 33 30.0 0.0057 12
315 x0.12 34 30.0 0.0053 12
630 x0,12 713 S0 0.0027 9
1666 x 0,12 1884 120 0.0010 5
Note: The nominal cutrent ratings e intended & guidelines for low power,
elactronics, communications and control appications only

CONDUCTEURS sectionional calculate!
de zone grace a David_AVD
Cable calculatrice de chute grace a David_AVD




de tension
auschristmaslighting.com/wiki/Wire Size




Sélection du cable dimensions appropriéees

Trouver la chute de potentiel de tension est une question d'utiliser la loi Ohms et en utilisant le tableau
de la page précédente. L'utilisation d'un cable seestimé entrainera les lumiéres de ne pas fonctionner
correctement et dans certains cas, peuvent étre un risque d'incendie.

Exemple: Une course de 10 metres de cable est 14/020 diameétre (a 0.44mm2 ou 21 gauge.) Avec une

charge de 4 amperes

Laissez la premiereeuvre de la résistance totale du céable, cette valeur doit étre doublé parce que vous
devez aussi prendre en compte le cable de retour comme cela est le circuit complet

+V

10 métres x 2

N
7

Sy

GND

10 metres x 0,043 = 0,430 Ohms Ohms pour 10 métres de fatigue:
0.430 Ohms x 2 = 0,860 Ohms de résistance de circuit de retour totale

Maintenant, regardons comment cela affecte le résultat final des différentes tensions avec une charge

de 4 ampéres

V = | (Ampere Courant) x R (résistance Ohms)

alimentation 240 volts

V = 4 ampéres x 0,86 = 3,44
volts Vdrop = 240w 3,44 =
236.56VVdrop% = baisse de

1,4%

alimentation 110 volts

V =4 ampéres x 0,86 = 3,44
volts Vdrop = 110V 3.44v =

106.56V

Vdrop% = 3,1% baisse

Comme vous pouvez le voir
par ces exemples illustrés,
plus la tension devient plus
le pourcentage des volts
qui sont perdus. C'est
I'électricité raison est
envoyé de longues
distances a des tensions
trés éleveées.

Le méme cable de taille est
inutilisable pour la charge
pour l'utilisation de la
basse tension, mais est
acceptable pour une
utilisation avec la tension
du réseau

alimentation de 12
volts

V =4 ampeéres x 0,86 = 3,44
volts

Vdrop = 12v+ 3.44v = 8.56v

Vdrop% = 28,7% baisse

5 Volt

V =4 ampéres x 0,86 = 3,44
volts

Vdrop = 5w+ 3.44v = 1.56v

Vdrop% = 68,8% baisse



Surmonter Chute de tension

Pour surmonter ce probléme en couraebntinu basse tension et chute de tension, vous pouvez:

9 Utiliser un cable plus épais qui présente une résistance inférieure

©—0

1 Augmenter la tension de l'alimentation pour compenser la chute de tension

**doit étre pris avec précaution extréme

Source de )
Source deourant 13V courant faire cela pour vous assurer de ne pas
12v Tension ﬁ Tension li ter d | s td Aduire |
ajustement ajustement alimenter de vos lumieres et de réduire leur
durée de vie.a plupart 5V pixels seront
endommagés sur 5.5V.

1 Raccourcir la distance entre I'alimentation et les voyants / contréleur.
m
\/V —_—

1 Reéduire la charge actuelle tirée.
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9 Doubler les conducteurs

D; de méme
contréleur /
puissa_nce sorties
la fourniture ﬁ contréleur /
puissance
la fourniture

1 Injecter une puissance supplémentaire le long de la longueur des lumiéres

De
contrdleur /
puissance
la fourniture de méme
2 ~ . sorties
S - . g y 2 contréleur /
& @) B G 2 ] 0 B —> pisance
, '

la fourniture




Choix de céable

choix du céable dépend de la tension et le courant consommé comme cela a été montré dans les
exemples précédents. Il est préférable pratique lors de l'utilisation la tension du réseau d'utiliser des
cables a double isolation et rallonges que nous devons nougeder la derniere chose que nous voulons

est électrocuter quiconque. Avec des applications basse tension, le risque est minime si le choix du céable
peut varier de plus.

4 noyau 14/020 cable de sécurité est couramment utilisé avec une faible tension coatlomieres RVB

car il est pas cher et transportera environ. 4,5 ampéres. Un standard de 5 metres 30LED / métre bande
RGB attirera 1 ampére par couleur par noyau. Cela signifie que le fil de retour commun transportera 3
amperes.

14/020 4 corecable de

sécurité 14/020 6 core cable de
AU $ 42.00 100 metres sécurité*
rouleau AU $ 62.00 100 meétres
rouleau

4,5 ampéres env. 0.5mm2
. 4,5 ampéres env. 0.5mmz

Ne pas utiliser 240 / 110V
. . . Ne pas utiliser 240 / 110V
* Lien fournisseumustralien * Lien fournisseur australie

Choix Plug

Les fiches sont utilisées pour connecter les lumieres pour faciliter la connexion et la déconnexion.
Pour tension secteur bouchons assurent que les mesures de sécurité sont prisesfetilesont
reliés par un RCD ou GFCI.

Pour une utilisation a basse tension il y a une sélection de bouchons qui peuvent étre utilisés.

4 cable d'extension de base d 2 broches male / prise Blanc male / prise femelle
0,75 mm femelle 2 épingleUS $ 30.53
1 metrede long: US $ 57.89 23,16 $ 3 épingleUS $ 62,11
2 metres de long: US $ 157,89 Noir 5épingleUS $
3 métres de long: US $ 273.68 50 paires 96,84Par 100
Noir paires
50 ensembles 4 épingle
37,89 $Par

50 paires



